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上課嘍！ 



3 

課堂公約 

 手機關機或設為震動 

 上課要發言、上廁所請先舉手告訴老師 

 課堂中請勿飲食(可以喝水) 

 上課要認真，並積極參與課堂活動 

 團隊合作！Team work！ 
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組員職責 

組
長 

記
分 

風
紀 

計
時 

服
務 

記
錄 

 小組長：點名並帶領組員進行討論 

 風紀員：管理小組內的秩序及音量 

 記分員：統計並記錄小組最後得分 

 服務員：領取小組所需要的資料袋 

 計時員：掌控小組報告及討論時間 

 記錄員：記錄討論時的重點及內容 

小組長 

風紀員 

記分員 

服務員 

計時員 

記錄員 
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搶答規則 

 請各組先討論，再由指定組員回答 

 聽到請搶答，才可以按鈴，答對即可獲得一
分，答錯不扣分 

 偷按鈴的組別喪失該題回答資格，再犯則扣
該組一分 

 在其餘時間按鈴，老師會視情況予以警告或
扣分 

大家要謹記並遵守規則唷！ 
準備好了嗎？跟我一起出發吧！ 
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課前複習！ 
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複習一 

青青和書盡結婚後，生了兩個女兒，如今再度

懷孕。有關胎兒性別的敘述，下列何者正確？ 

(A)胎兒的性別由Y 染色體決定  

(B)胎兒一定是女生 

(C)胎兒的性別是出生時決定的 

(D)這一胎生兒子的機率是1/4 

(B,C)性別決定於卵與帶有X染色體或Y 染色體的精子受
精。 
(D)卵和帶有Y染色體的精子受精(生兒子)的機率是1/2。 

答案：A 

小組長 
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複習二 

咻哄的血型為A型，她老公的血型為B型，他們

生下第一胎是女兒血型為O型，若他們預計今

年生第二胎，請問第二胎也是O型女兒的機率

是多少？ 

由於咻哄夫妻第一胎女兒的血型為O型，可推測
得知咻哄夫妻的基因型分別為 IAi 及 IBi。 
血型為O型的機率為1/4，生女生的機率為1/2，
所以第二胎為O型女兒的機率為1/4×1/2=1/8。 

答案：1/8 

計時員 
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2-4 突變 
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田小班突變記(1分28秒) 
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任務分配 

(1)遺傳諮詢 

(2)莫根及模式生物 

(3)什麼是突變？ 

(4)遺傳性疾病 

(5)性聯遺傳疾病 
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討論注意事項 

討論時間為六分鐘 

小組長要帶領組員討論 

風紀員要維持組內秩序 

計時員請確實掌握時間 

記錄員請記錄討論內容 

討論期間老師會在各組巡視 
有問題請同學舉手發問喔！ 
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報告注意事項 

每組報告時間不一定相同 

請報告組別的下一組計時員幫忙計時 

在規定時間內完成報告可額外加一分 

4:00 4:30 
加一分 
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•  小組討論與分工 

•  報告內容 

•  創意發揮 

評分標準 

總得分 = 同學給分 + 老師給分 + 記分表 

同學給分 
1-5 

老師給分 
1-10 
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開始討論(六分鐘) 

06:00 05:59 05:58 05:57 05:56 05:55 05:54 05:53 05:52 05:51 05:50 05:49 05:48 05:47 05:46 05:45 05:44 05:43 05:42 05:41 05:40 05:39 05:38 05:37 05:36 05:35 05:34 05:33 05:32 05:31 05:30 05:29 05:28 05:27 05:26 05:25 05:24 05:23 05:22 05:21 05:20 05:19 05:18 05:17 05:16 05:15 05:14 05:13 05:12 05:11 05:10 05:09 05:08 05:07 05:06 05:05 05:04 05:03 05:02 05:01 05:00 04:59 04:58 04:57 04:56 04:55 04:54 04:53 04:52 04:51 04:50 04:49 04:48 04:47 04:46 04:45 04:44 04:43 04:42 04:41 04:40 04:39 04:38 04:37 04:36 04:35 04:34 04:33 04:32 04:31 04:30 04:29 04:28 04:27 04:26 04:25 04:24 04:23 04:22 04:21 04:20 04:19 04:18 04:17 04:16 04:15 04:14 04:13 04:12 04:11 04:10 04:09 04:08 04:07 04:06 04:05 04:04 04:03 04:02 04:01 04:00 03:59 03:58 03:57 03:56 03:55 03:54 03:53 03:52 03:51 03:50 03:49 03:48 03:47 03:46 03:45 03:44 03:43 03:42 03:41 03:40 03:39 03:38 03:37 03:36 03:35 03:34 03:33 03:32 03:31 03:30 03:29 03:28 03:27 03:26 03:25 03:24 03:23 03:22 03:21 03:20 03:19 03:18 03:17 03:16 03:15 03:14 03:13 03:12 03:11 03:10 03:09 03:08 03:07 03:06 03:05 03:04 03:03 03:02 03:01 03:00 02:59 02:58 02:57 02:56 02:55 02:54 02:53 02:52 02:51 02:50 02:49 02:48 02:47 02:46 02:45 02:44 02:43 02:42 02:41 02:40 02:39 02:38 02:37 02:36 02:35 02:34 02:33 02:32 02:31 02:30 02:29 02:28 02:27 02:26 02:25 02:24 02:23 02:22 02:21 02:20 02:19 02:18 02:17 02:16 02:15 02:14 02:13 02:12 02:11 02:10 02:09 02:08 02:07 02:06 02:05 02:04 02:03 02:02 02:01 02:00 01:59 01:58 01:57 01:56 01:55 01:54 01:53 01:52 01:51 01:50 01:49 01:48 01:47 01:46 01:45 01:44 01:43 01:42 01:41 01:40 01:39 01:38 01:37 01:36 01:35 01:34 01:33 01:32 01:31 01:30 01:29 01:28 01:27 01:26 01:25 01:24 01:23 01:22 01:21 01:20 01:19 01:18 01:17 01:16 01:15 01:14 01:13 01:12 01:11 01:10 01:09 01:08 01:07 01:06 01:05 01:04 01:03 01:02 01:01 01:00 00:59 00:58 00:57 00:56 00:55 00:54 00:53 00:52 00:51 00:50 00:49 00:48 00:47 00:46 00:45 00:44 00:43 00:42 00:41 00:40 00:39 00:38 00:37 00:36 00:35 00:34 00:33 00:32 00:31 00:30 00:29 00:28 00:27 00:26 00:25 00:24 00:23 00:22 00:21 00:20 00:19 00:18 00:17 00:16 00:15 00:14 00:13 00:12 00:11 00:10 00:09 00:08 00:07 00:06 00:05 00:04 00:03 00:02 00:01 00:00 時間到！ 
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第一組-旋風神龜 

遺傳諮詢 

4:00 4:30 
加一分 
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故事開始 

田小班的好朋友，煒煒與誠誠
是一對新婚夫妻，他們決定要
在渡蜜月時製造他們愛的結晶！ 
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遺傳諮詢 

• 為了預防遺傳疾病的發生，民眾可以利
用各大醫院的遺傳諮詢中心或優生保健
門診，了解胎兒罹患遺傳疾病的機率，
並在醫師的協助下採取適當的措施。 

旋風神龜醫師關心您 
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煒煒與誠誠便來到了星際醫院 … 
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優生保健門診 

• 臨床遺傳諮詢 
 

• 罹病患者之診斷治療 
 

• 婚前優生健康檢查 
 

• 產前遺傳診斷 
 

• 新生兒先天代謝異常疾病篩檢 
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複習一下 

下列何者不是優生保健門診提供的服務？ 

(A)婚前優生健康檢查 

(B)產前遺傳診斷 

(C)新生兒先天代謝異常疾病篩檢 

(D)流感快篩 

一般耳鼻喉科或家醫科診所即可進行流感快篩，
而優生保健門診是提供與遺傳相關的疾病諮詢！ 

答案：Ｄ 

記錄員 
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謝謝大家 

各組 
請給分！ 

第一組-旋風神龜 老師講解及給分 
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第二組-蟹甲智多星 

莫根及模式生物 

3:00 3:30 
加一分 
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莫根 

• 利用果蠅進行突變及遺傳學實驗 
 

• 經由一連串的實驗，證明基因確
實位於染色體上，且建立了嚴謹
的生物學研究方法 
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模式生物 

• 科學家相信許多生物學的法
則具有某種程度的共通性 
 

• 藉由這些生物來研究後，歸
納出法則，套用到其他生物
以及人類 
 

• 故稱這些生物學常用的實驗
生物為模式生物 

果蠅 
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模式生物 

• 這些生物因為具備了幾項條件而受到生
物學家的青睞：體積不大、易於繁殖、
生命史短、成本低廉、方便在實驗室培
養和操作、容易繁殖且子代數目多等 

酵母菌 
斑馬魚 
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模式生物 

小鼠 阿拉伯芥 大腸桿菌 
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小試身手 

剛剛的報告中介紹了六種模式生物，

請舉出其中三種！(請各組寫在白板上) 

果蠅 

酵母菌 
斑馬魚 

小鼠 阿拉伯芥 

大腸桿菌 
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Thank you！ 

第二組-蟹甲智多星 

各組 
請給分！ 

老師講解及給分 
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第三組-魟人 

5:00 5:30 
加一分 

什麼是突變？ 
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什麼是突變？ 

• 當染色體或基因發生變化時，
生物的性狀也可能發生改變，
這樣的改變稱為突變 
 

• 突變若發生在體細胞，只影響
個體本身，不會影響下一代 
 

• 若發生在生殖細胞，便可能遺
傳給子代，影響後代性狀表現 
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突變的發生 

• 突變的發生有兩種可能：一為自然突變，
另一為人為誘變 
 

• 自然突變：自然產生的基因改變，發生
率極低 
 

• 人為誘變：包括物理因素（如X光、紫外
線、輻射線等）或化學因素（如防腐劑
及戴奧辛等）發生率比自然突變高 



35 

突變的好壞 

•  大部份突變對個體或下一代有害， 
 可能會導致某些疾病 
例如：惡性腫瘤（癌症）、遺傳疾病（血友病） 
 

•  少部分對個體或下一代有益的突變， 
 可能有助於種族的生存與演化 
例如：植物因突變而變得耐乾旱、長頸鹿的長脖子 
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長頸鹿的突變與演化 

(1)長頸鹿祖先由於 
  生殖細胞突變， 
  產生了脖子較長 
  及脖子較短的後代。 

(2)脖子較短的 
  個體，因為無 
  法吃到高處的 
  葉子而死亡。 

(3)脖子較長的 
  個體則能生存， 
  並有機會繁衍 
  下一代。 
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基因突變影片(42秒) 
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動動腦 

 有關突變的敘述，下列何者正確？ 

(A)自然突變產生的機率極高 

(B)突變對個體而言大多數是有利的 

(C)X 光、紫外線會降低基因的突變機率 

(D)防腐劑、戴奧辛可能造成基因的突變 

(A)自然發生的突變機率很低。 
(B)大多數突變對個體有害，但少數有利的突變是生
物演化的原動力。 
(C)X光、紫外線會增加基因的突變機率，屬於人為誘
變中的物理因素。 

答案：Ｄ 

風紀員 
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多謝大家！ 

第三組-魟人 

各組 
請給分！ 

老師講解及給分 
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第四組-嘯天狼 

遺傳性疾病 

5:00 5:30 
加一分 
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遺傳性疾病 

• 基因或染色體發生突變，可能會造成疾病，
藉由親代遺傳得來的疾病稱為遺傳性疾病 
 

• 大多數遺傳疾病是隱性的，同時得到兩個
隱性致病等位基因的人才會罹患疾病 
        例如：白化症、海洋性貧血等 
 

• 而少數致病則是顯性，只要得到一個顯性
致病等位基因就會罹患疾病 
          例如：軟骨發育不全症等 
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遺傳性疾病 

• 親代在形成配子的過程中發生錯誤，產生
染色體數目異常的精子或卵，受精之後會
發育成染色體數目異常的子代，也屬於遺
傳疾病 

             例如：唐氏症等 
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白化症 

• 白化症是由於體內色素缺乏，導致眼呈現
紅色、毛髮、皮膚顏色呈現白色，有白化
症的生物個體又稱為「白子」 
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海洋型貧血 

• 紅血球內的血紅素發生問題，無法正常製
造血紅素。輕微則稍微貧血，不需要接受
治療；重則完全無法製造血紅素，常因心
臟衰竭而在孩童時死亡 
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軟骨發育不全症 

• 患者具有不成比例的矮小
身材：相較於軀幹的長度，
頭顯得大而手腳較短，成
年人會有嚴重的脊柱前彎，
呈現出駝背的樣子；手短、
足部短且扁平 
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唐氏症 

• 唐氏症患者的第21號體染色體比正常
人多出一條。大部份罹患唐氏症的人，
長相如同出自同一家族、生長較遲緩、
智力發展也較為緩慢 
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唐寶寶之歌(42秒) 
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小試身手 

黑黑患有白化症(皮膚缺少黑色素)，但他的父母膚色

都正常，下列相關敘述何者正確？ 

A. 白化症基因是顯性等位基因 

B. 黑黑只有一個白化症等位基因 

C. 黑黑父母雙方皆有白化症等位基因 

D. 黑黑父母僅有一方有白化症等位基因 

記分員 

(A,B)若白化症是顯性，膚色正常是隱性，膚色正常的父母無法
生出患有白化症的黑黑，故白化症應是隱性遺傳疾病，因此患
有白化症的黑黑有一對(兩個)白化症等位基因。 
(C,D)父母膚色都正常，黑黑有白化症，代表父母必須各攜帶一
個白化症等位基因。 

答案：C 
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Thank！ 

嗷嗚～～ 
(各組請給分！) 

第四組-嘯天狼 老師講解及給分 
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第五組-北極星 

性聯遺傳疾病 

3:00 3:30 
加一分 
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性聯遺傳疾病 

• 當致病的等位基因位
在性染色體上，則稱
為性聯遺傳疾病，大
多數位於X染色體上， 
例如：紅綠色盲和血友病 

 



52 課本 P.56 
圖 2-17 

男孩的
罹患率
比女孩
更高。 
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血友病 

• 血液凝固異常的出血疾病 
 

• 血小板功能異常，若是有深部割傷時，可能
會產生出血不止的情況 
 

• 女性患者通常無法生存至成年，目前醫療技
術無法治癒，必須終生輸注凝血因子治療 

正常人 血友病 
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色盲 

• 無法正確感知部分或全部顏色間區別的
缺陷，以男性居多 

正常人 色盲 
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動腦時間 

紅綠色盲基因位於X染色體上且為隱性。若
儒儒的雙親均非紅綠色盲患者，但檢驗證實
他患有紅綠色盲，則此等位基因最可能遺傳
自下列何者？ 

A. 母親 

B. 父親 

C. 父母親皆可能 

D. 無色盲的祖父 

答案：A 

紅綠色盲基因位於X染色體，
而男生的X染色體一定來自於
母親，因此答案為母親。 

服務員 
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感謝大家！ 

第五組-北極星 

各組 
請給分！ 

老師講解及給分 
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透過各個突變英雄的協助，煒煒與
誠誠有了完善的遺傳醫療資訊，他
們也在蜜月時擁有了第一個孩子！ 
 

田小班對突變也有了更深入的瞭解！ 

謝謝你們！ 
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剛開始的影片與真實
的突變有什麼不同？ 
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成績公佈！ 

27 26 

27 24 29 
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下次課程預告！ 

2-5 生物科技 
 

老闆指著魚缸說：
「這些魚本來是不
會發出螢光的喔!」
小班覺得很新奇，
魚是怎麼變成有螢
光的呢？ 
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下課嘍！ 


